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LiXplore®

Klare Sicht. 2

Klare Sicht - eine Idealvorstellung fiir die Bediener:in-
nen groBer und komplexer Arbeitsmaschinen wie Land-
und Forstmaschinen, Bagger oder Kommunalfahrzeuge.
Nichts schrankt das Sichtfeld mehr ein als ein komplex-
er und kleinteiliger Aufbau der mobilen Maschine.

Anspruchsvolle Umgebungsbedingungen wie wechsel-
nde Lichtverhaltnisse, Vibrationen und Temperaturunter-
schiede tun ihr Ubriges. Effizientes Arbeiten? Fehlan-
zeige. Aber nicht nur das. Im schlimmsten Fall kann eine
unzureichende Sicht zu schwerwiegenden Sach- und
Personenschéaden fihren.

Mit digitalen Kamera-Monitor-Systemen von Liebherr sind
Sie auf der sicheren Seite. Sie unterstiitzen die Fahrer:in-
nen bestmaoglich bei der Herausforderung, Menschen und
Objekte im Arbeitsumfeld sicher und rechtzeitig zu erken-
nen - und damit Unfalle zu vermeiden. Je scharfer das
Kamerabild, desto einfacher und angenehmer wird die Ar-
beit fir die Fahrer:innen. Ob als Sichtlosung fir Rickfahr-
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und Seitenbereiche oder als 360°-Rundumsichtsystem -
unsere digitalen Kamerasysteme bieten mehr Arbeitssi-
cherheit und Komfort.

Unsere volldigitalen Kamera-Monitor-Systeme sind
sowohl fir die Erstausristung als auch zur Nachriistung
bestehender, herstellerunahangiger Maschinen entwick-
elt.

Mit LiXplore® Detect wird dieses Sicherheitsniveau weiter
gesteigert: Die KI-basierte Assistenzfunktion erkennt
Personen im unmittelbaren Arbeitsumfeld automatisch
und warnt mittels eines visuellen Signals - flir noch mehr
Sicherheit beim Arbeitseinsatz.

Das bedeutet fiir Sie: geringere Kosten, mehr Effizienz
und ein Plus an Sicherheit fur alle Beteiligten.

10 Funktionen im Uberblick
13 Einfache Systemarchitektur
14 Alle Vorteile auf einen Blick



Auf einen Blick
LiXplore®

Kamerasysteme

LiXplore’ CMS LiXplore® Bird‘s Eye LiXplore® Detect

Das digitale Kamera-Monitor-System Mit dem digitalen 360°-Rundumsicht- Mit LiXplore® Detect werden die

lasst sich flexibel mit bis zu sechs system lasst sich eine llickenlose Vo- Kamerasysteme CMS und Bird’s Eye um
Digitalkameras ausstatten und sorgt gelperspektive flr die Fahrer:innen an- eine Kl-basierte Personenerkennungs-

so fur ein deutlich erweitertes zeigen - indem es die Bilder von vier funktion erweitert - in Klirze verfligbar.
Sichtfeld der Fahrer:innen. Digitalkameras in Echtzeit nahtlos zu

einer Ansicht zusammenfihrt.

Systeme im Vergleich
LiXplore® CMS LiXplore® Bird‘s Eye
Kamera-Monitor-System 360°-Rundumsichtsystem

Anzahl Kameras 1-6 4

Sichtfeld (HFOV) 120°, 150° 150°

DisplaygréBen 9 Zoll, 12 Zoll 9 Zoll, 12 Zoll

. Galeriemodus Topview
Ansichten Single-Cam Single-View
Overlays v

Assistenzfunktion

. v v
LiXplore® Detect
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Rundum sicher

LiXplore® CMS

Mit zunehmender GroBe und Komplexitdat mobiler Arbeitsmaschinen - etwa durch Anbau-
oder Frontkomponenten - stoBen herkémmliche Spiegel schnell an ihre Grenzen. Personen
und Objekte im direkten Arbeitsbereich lassen sich oft nicht mehr zuverlassig erfassen.

Das digitale Kamera-Monitor-System LiXplore® CMS bietet hier eine zukunftsweisende
Losung. Es lasst sich flexibel mit bis zu sechs Kameras ausstatten und erweitert das Sicht-
feld des Fahrers gezielt - fiir mehr Sicherheit und Effizienz im taglichen Einsatz.

- Hochaufldsende Uberwachung von Arbeitsbereichen durch
bewahrt robuste Komponenten

- Minimaler Installationsaufwand

- Integration von bis zu sechs Digitalkameras mdglich

- Steuerung Uber einen Display-Controller
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360° auf einen Blick

LiXplore® Bird‘s Eye

LiXplore® Bird's Eye bietet Fahrern eine 360°-Rundumsicht auf die Arbeitsumgebung
der Maschine, indem es die Einzelbilder von vier hochauflosenden Digitalkameras zu
einem nahtlosen Gesamtbild zusammenfiihrt. Das System eliminiert tote Winkel und
sorgt dafiir, dass keine Objekte verschwinden, sodass die Fahrer jederzeit die volle
Kontrolle Gber ihre Maschine und die Umgebung behalten.

Dank minimaler Latenz werden Hindernisse, Mitarbeitende und potenzielle Gefahren
in Echtzeit angezeigt, sodass schnelle und sichere Reaktionen moglich sind.

- Optimale Darstellung der Arbeitsumgebung in der Kabine durch
nahtloses Stitching
- Zeitersparnis durch einfache Systemkalibrierung
- Kostenersparnis durch bereits im Display integrierte Steuereinheit (ECU)
- Kristallklare Bilder in jeder Lichtsituation
- Robuste Komponenten fiir anspruchsvolle Umgebungen

LiXplore® Kamera-Monitor-Systeme



Der Aufbau

Das LiXplore® Bird‘s Eye mit der MDC3 besteht in der Regel aus:
- vier Digitalkameras
- einem Display-Controller mit intuitiver grafischer Oberflache

Das LiXplore® Bird‘s Eye mit der MDC4 besteht in der Regel aus:
- vier Digitalkameras

- einem Display-Controller mit intuitiver grafischer Oberflache

- einem Switch

Schon gewusst?

Das System hat seine Robustheit bereits unter Beweis gestellt.
Die Einzelkomponenten sind tagtaglich, weltweit und unter hochst
anspruchsvollen Umweltbedingungen auf Baustellen im Einsatz.

Gerne prifen wir die Umsetzung auf lhrer Maschine.

4 1 1

Kameras Display System
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LiXplore®

Digitalkameras fur jede

Herausforderung

Digitalkamera MDC3 -
Zuverlassigkeit bei allen Lichtverhaltnissen

Die dritte Generation der Digitalkamera hat sich bereits
in zahlreichen Anwendungen bewahrt und Uberzeugt
durch hohe Anpassungsfahigkeit an wechselnde Licht-
bedingungen. Dank ihres intelligenten Algorithmus
werden Hell-Dunkel-Ubergange schnell und stabil
ausgeglichen, wahrend der integrierte Hochleistungsimager
auch bei extremen Dunkelheitsbedingungen mit einer
Restlichtempfindlichkeit von 1 Millilux fur klare HD-Bilder
sorgt (1280 x 960 Pixel). Diese Digitalkamera ist die ideale
Losung fir mobile Anwendungen, bei denen prazise
Sicht unter allen Lichtverhaltnissen entscheidend ist.

Digitalkamera MDC4 -
Die nachste Stufe der Bildqualitat

Aufbauend auf den Starken der Digitalkamera MDC3
bietet die vierte Generation eine noch hohere Auflosung,
schnellere Bildverarbeitung und erweiterte Sensorik.

Mit bis zu 2 Megapixeln liefert die Digitalkamera MDC4
auBergewdhnlich detailreiche Bilder und ermdglicht eine
noch genauere Erkennung von Personen und Objekten -
selbst aus gréBerer Entfernung. Die Kamera ist besonders
robust und zuverlassig in jeder Umgebung, von Hitze bis
hin zu Eis und Schnee. Darliber hinaus ist sie , Al-ready*”
- ideal vorbereitet fur kiinftige Fahrerassistenz- und
Objekterkennungsfunktionen.

ZUR WEBSITE —>

ZUR WEBSITE —>
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https://www.liebherr.com/de-de/komponenten/l%C3%B6sungen/kamera-monitor-systeme/digitalkamera-mdc3-4689800
https://www.liebherr.com/de-de/komponenten/l%C3%B6sungen/kamera-monitor-systeme/digitalkamera-mdc4-4689802

In Kiirze erhéltlich

Digitalkamera
MDC4

Die vierte Generation der Digitalkameras setzt neue Standards flir mobile Arbeitsmaschinen. Sie ist speziell fir
die herausfordernden Anforderungen unterschiedlichster Branchen entwickelt - von Land- und Forstwirtschaft
bis hin zu Bau, Schwerlast- und Kommunalfahrzeugen.

Dank hochauflésender 2-Megapixel-Technologie liefert die Digitalkamera MDC4 auch unter extremen Bedin-
gungen wie Hitze, Schnee oder Eis jederzeit prazise Bilder. Personen und Objekte werden zuverlassig erfasst
- selbst aus gréBerer Entfernung.

Robustheit und Bildqualitat verbinden sich in der MDC4 zu einer leistungsstarken Losung, die Sicherheit und
Effizienz nachhaltig steigert.

Hervorragende Bildqualitat Maximale Robustheit
|| > Full-HD-Aufldsung von bis zu 1920 - Dank des robusten
/™ x 1080 Pixeln fir klare Sicht in " O Zinkdruckgussgehauses ist die
jeder Situation. Kamera flr extrem raue
Umgebungsbedingungen
ausgelegt.
Klare Sicht Gebaut fiir die Zukunft
1
L Aktive Beheizung der Linse fir kris- _.5][%_ Zukunftssicher: Entwickelt fir
tallklare Bilder auch bei Frost. Viewing-, Sensing- und Perception-
= Anwendungen.
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In Kiirze erhaltlich

Display-Controller
DC5+

Selbst unter extremen Einsatzbedingungen gewahrleis-
tet der Display-Controller DC5+ mit i.MX 8M+ Prozessor
eine durchgehend prazise Ubersicht der Umgebung.

1.280x 800
[1).§

Auflésung

i.MX 8M +

Prozessor

9” oder12”
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Funktionen im Uberblick

Das digitale 360°-Rundumsichtsystem LiXplore® Bird’s Eye bietet eine umfas-
sende Sicht aus der Vogelperspektive. Die folgenden Funktionen zeigen, wie das
System Fahrer bei der sicheren und effizienten Bedienung mobiler Maschinen
unterstitzt - von der automatischen Kalibrierung Uber Kl-basierte Personenerk-
ennung bis hin zu flexiblen Anzeigeoptionen.

Autokalibrierung im
Handumdrehen

Nach einer einmaligen Basis-Konfiguration pro Maschinentyp lassen sich alle
weiteren Maschinen desselben Typs in kiirzester Zeit kalibrieren.

Vier bedruckte Kalibrierungsmatten im Overlap-Bereich geniigen
- Keine aufwendige Vermessung von Matten oder Kamerapositionen erforderlich
- Fortschritt wird komfortabel tber ein Balkendiagramm am Display angezeigt
- Kalibrierung abgeschlossen und System
sofort einsatzbereit

Sehen Sie sich das Video an und erleben Sie, wie einfach und schnell der
Kalibrierungsprozess ablauft.

| 360° auf
einen Blick

Dagtates Runumsin —

10 LiXplore® Kamera-Monitor-Systeme


https://www.youtube.com/watch?v=JoMtKuxBI9c&t=88s
https://youtu.be/JoMtKuxBI9c?si=EwIpc0E7KxS7RQ3q&t=86

LiXplore® Detect

Gefahren friihzeitig erkennen, dank Kl-basierter Personenerkennung: Die Assistenzfunktion
LiXplore® Detect erkennt Personen im individuell definierten Gefahrenbereich friihzeitig.
Nahert sich eine oder mehrere Personen diesem Bereich, erhalt der Maschinenbediener
eine visuelle Warnung.

So werden potenzielle Risiken in Echtzeit erkannt und Unfalle proaktiv verhindert - fir
mehr Sicherheit bei jeder Bewegung der Maschine.

Free-Flight-Mode

Mit dem Free-Flight-Mode steuern Sie das Kamerabild so einfach wie nie zuvor. Per Multi-
Touch-Gesten navigieren Sie intuitiv durch die 360°-Ansicht - verschieben, schwenken,
drehen oder zoomen - véllig frei, ohne feste Zoomstufen oder vorgegebene Perspektiven. In
Sekundenschnelle vergréBern Sie relevante Bildausschnitte oder wechseln miihelos
zwischen verschiedenen Ansichten. So behalten Sie jederzeit den Uberblick und finden im
Handumdrehen die perfekte Perspektive - einfach, schnell und prazise.

In Kiirze erhéltlich
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Detailansicht

Zusatzlich zur 360°-Draufsicht kénnen auch verschiedene Detailansichten vordefiniert
werden. Ein Umschalten zwischen den Ansichten erfolgt intuitiv Gber das Touch-Display.

Dies ermdglicht dem Fahrer schnell detaillierte Einblicke in einzelne Bereiche.

Overlays

Kundenspezifische Overlays geben dem Fahrer zusatzliche Informationen:

- Illustration eines Nahbereichs
- Aufzeigen des maximal moglichen Arbeitsbereiches
- Markierung eines maximalen Schwenkbereichs

12 LiXplore® Kamera-Monitor-Systeme



Einfache Systemarchitektur

LiXplore® Bird‘s Eye

- Einfacher Systemaufbau, sparsame Verkabelung

- Unkomplizierte Autokalibrierung ohne aufwendige Vermessung der Matten
- Liebherr-Digitalkameras ermdglichen bessere Bildqualitat mit mehr Details und optio-

nalen Detailansichten

LiXplore® Bird‘s Eye - MDC3

Der Systemaufbau mit MDC3-Digitalkameras
kann wahlweise in Linien- oder Sterntopologie
erfolgen. In beiden Varianten ist keine zusatzli-
che Electronic Control Unit (ECU) erforderlich,
da der Stitching-Algorithmus direkt auf dem Dis-
play-Controller ausgefiihrt wird.

LiXplore® Bird‘s Eye - MDC4

Das System mit MDC4-Digitalkameras basiert
auf einer Sterntopologie. Alle Kameras sind da-
bei direkt mit einem zentralen Switch verbun-
den, der die Bilddaten an den Display-Controller
weiterleitet.

Eine separate Electronic Control Unit (ECU) ist
nicht erforderlich, da der Stitching-Algorithmus
direkt auf dem Display-Controller ausgefiihrt
wird.

LiXplore® Kamera-Monitor-Systeme
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Alle Vorteile auf einen Blick

Bewahrte Komponenten

/O LiXplore® Bird‘s Eye setzt mit den Digitalkameras auf
Z Full-HD-Bildqualitat. Dies ermdglicht die Darstellung

wichtiger Details in der Kabine - auch bei schlechten

Lichtverhaltnissen.

Zeitsparende Autokalibrierung
Die unkomplizierte Kalibrierung sorgt fur einen schnel-
len und einfachen Einsatz des Systems.

Systemarchitektur

LiXplore® Bird‘s Eye ermdglicht eine einfache Sys-
temarchitektur. Die Verbindung der Komponenten
erfolgt je nach Kamerasystem entweder Uber Daisy
Chain oder tber eine Sterntopologie und reduziert
so den Verkabelungsaufwand. Zudem erspart der
Display-Controller DC5 eine zusatzliche Reche-
neinheit (ECU).

Robustheit

% Alle LiXplore® Bird‘s Eye-Komponenten sind fir an-
spruchsvolle Einsatze ausgelegt. Die Kameras und
Displays bewahren sich weltweit jeden Tag in
Branchen wie Bau, Landwirtschaft oder Mining.

Stitching
)? Ein nahtloses Stitching ohne doppelte oder ver-
schwindende Objekte sorgt fiir eine optimale Dar-
|| /\f"\ stellung der Abeitsumgebung in der Kabine - fiir ma-
ximal fokussiertes Arbeiten. Der Stitching-Algorith-
mus ist im Display-Controller DC5+ integriert.
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Liebherr Components

Von A wie Antriebsgruppe bis Z wie Zahnkranz - die Sparte
Komponenten der Firmengruppe Liebherr bietet ein breites
Spektrum an Losungen im Bereich der mechanischen, hy-
draulischen, elektrischen und elektronischen Antriebs- und
Steuerungstechnik. Die leistungsfahigen Komponenten
und Systeme werden an insgesamt zehn Fertigungsstand-
orten weltweit nach hochsten Qualitatsstandards produ-
ziert. Mit der Liebherr-Components AG und den regionalen

Vertriebsniederlassungen haben unsere Kunden zentrale
Ansprechpartner fir alle Produktlinien.

Liebherrist Ihr Partner fir den gemeinsamen Erfolg: von der
Produktidee Uber die Entwicklung, Fertigung und Inbetrieb-
nahme bis hin zu Customer-Service-Ldsungen wie die Auf-
arbeitung von Komponenten.

components.liebherr.com
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